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\Wenn die Tiefgarage nicht
mehr dicht ist ™|

Qualitatsbewusstsein und Erfahrung sind der Schllssel zur erfolgreichen Herstel-
lung von wasserundurchldssigen Betonbauwerken. Abdichtungskonzepte fur erd-
bertihrte Bauteile erfordern daher die Kompetenz von Spezialisten und beinhalten

die Abdichtungsplanung, -ausfiihrung, -Uberwachung und Gewahrleistung.




Bautechnik

Wenn die Tiefgarage nicht

mehr dicht ist

Sanierung und nachtrag-
licher Einbau der Weil3en

Wanne

Digtmar Haucke, Keblenz

Weike Wanne ist der Begriff fiir wasserun-
durchlassige Betonbauwerke und Kon-
struktionen, die ohne zusitzliche duBere
flachige Abdichtung erstellt werden. Beton
und konstruktive MaBnahmen wie Fugen-
abdichtung und Risshreitenbegrenzung ver
hindern den Wasserdurchtritt. WU-Bauwerke
aus Beton gehoren zur Gruppe der starren
Abdichtungen und verbinden tragende und
abdichtende Funktionen im Bauteil. Vorteil
dieser Bauweise ist die einfache, monoli-
thische Konstruktion, die gegenuber mecha-
nischen Angriffen unempfindlich ist.

Einsatz finden Weiie Wannen bei Becken, den
Tiefgeschossaen von Biro-, Indusirie- oder
Wohngebauden sowie bei technischen Bau-
warkan wia Tunnel oder Behalter. Gegentiber
der Schwarzen Wanne ergeben sich erhabliche
kosten- und Terminvortaile. Bei richtiger Pla-
nung, diese schlielit die bauphysikalische
und raumklimatische Gesamtbetrachtung mit
ein, und fachgerechter Ausfihrung ist gine
Weailhe Wanne absolut wasserundurchlassig,
Frither wurde angenommen, dass infolge van
Diffusion, Druckgefalle und kapillarer Saug-
fahigkeit sténdig Feuchte durch das Bauteil
wandeart. Dies ist nach neuestan Untersuchun-
gen fur ungerissens Betonbauteile {d = 20cm)
nicht der Fall,
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Injektionsprofile werden an den bestehenden
Streifenfundamenten und den Stiitzenfundamen-
ten befestigt

Futnz 4l Orytnch

Regelwerk

Das aktuelle Regelwerk fir die Weilie Wanne

vardeutlicht, wie wichtig und aptimierend das

Engineering heute ist. Mit dar Einfiihrung der

Richtlinie Masserundurchigssige (WL Bau-

werke aus Beton® vom Deutschen Ausschuss

flr Stahlbeton {DATStE), dem Regelwerk fiir

Weilke Wannen, hat sich dieVerantwortlich

keit der Baubeteiligten verlagert. Mussten

friber Betonhersteller und Bauunternehmer
die-vam Planer ausgeschriebene Betongite-
klas=e nachweizen, ist schan im frithen Fla-
nungsstadium die Zusammenarbeit der Fach-
|eute gefragt. Die WL-Richtiinie unterscheideat

Beanspruchungs- und Nutzungsklassen, die

fir die Bemessung des Basisgeschosses aus-

schiaggebend sind. Unter Berticksichtigung
der Beaufschlagung des WL-Bauwerkes mit

Feuchte oderWasser wird die Beanspru-

chungsklasse festgelegt, Sie wird durch die

Baugrundeigenschaften und den Bames-

sungswasserstand bestimmit. 2wei Bean-

spruchungsklassen werden von der WLI-

Richtlinie definiart:

— Die Beanspruchungsklasse 1 gilt flir dri
ckendes und nichtdrickendes Wasser und
zweitweise aufstauendes Sickenwasser.

— Dig Beanspruchungsklasse 2 gilt fir Bo-
denfeuchte und nichtstauendes Sicker-
WHSEET,
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Die Weilkle Wanne - System Drytech - beruht auf dem Verpressen der Injektionsprofile mit elastischem

Injektionsharz in die fertige Baukonstruktion

Bei den Nutzungsklassen wird zwischen A
und B unterschiedan, wobeai in Mutzungsklas-
zen A auf der Bautetloberflache Feuchtstellen
als Folge van Wasserdurchtritt durch die Kons-
rruktionsplanung auszuschlieRensind. Inder
Mutzungsklasse B sind diese Feuchtstellan
zulassig. In den Erlduterungen der WU-Richt-
linie ist festgelegt, dass die Nutzungsklasse A
der Standard im Wohnungshau ist.
Mach der WLU-Richtlinie kann man von

einem 3-Bereichsmuodell ausgehen. Diesas

ist unabhangig vom hydrostatischen Wasser

druck'am wasserberahrten Bauteil. Fur einen

Beton C30/37 von maximal 0,55 wiz ergeben

zich beispielsweise folgende Mallangaben:

1. Bereich - Einflussbereich des anstehenden
Wassers: Dieser Bereich teilt sich noch-
mals in den auen liegenden Druckwas-
gerbereich {0-25 mm} und den dahinter
liegenden Kapillarberaich (= 70 mmj.
Wechselwirkungen van Porenwasser und
den Zementphasen fihren zu einer deul-
lichen Reduzierung der kapillaren Vieitar
leitung.

2. Bereich - Kernbereich: Bei ausreichender
Bautaildicke (d = 20cm) wird durch den
Kernbereich kein Wasser transportierl.
Hier erfelgt kein Wasserdurchtritt wvon
aulen nach innen, auch nicht in Form
von Wasserdampf.
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Rissplanung Badenpiatte
RissplanungWand und Decke
Arigits- and Dehnfugen
Durchdringunogen und Ausspari ngen
Spannhiilsen

Injektion

Bauvgrubenverbau
Wassarundurchiissiger Betaon
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3. Bereich - Diffusionsbersich zum Innen-
raum;: Innenseitig bildet sich ein Austrock
nungsbersich {ca. 40 bis 80 mm). Uber-
schussfeuchte des mineralischen
Baustoffes Beton tritt bei trockener MNut-
zung des Raumes in die Raumluft aus. In
den ersten Jahren trockenar NMutzung
stellt sich eine Ausgleichsfeuchte ein, Der
Beton hat sich im Beraich 3 an die Mut-
zungsumgebung angepasst.

Planung

Bei der Planung von WLU-Bauwerken sind be-

sondere Planungsschritte notwendig. Die DIN

1045/0IM EM 206-1 beschreibt die allgemei-
nen Festlegungen. Statische und konstruktive

Anforderungen an den Beton konnen dabei

durchaus hoher sein als nach den Vorgaben

derWL-Richtlinie: Mach dem Zement-Mark-
blatt H10 MWasserundurchigssige Betonbau-
werke” yvon 2008, herausgegeben vom Verein

Deutschar Zementwerke eV, sind folgende

Konstruktionsschritie hei der Planung van

WU-Bauwerken durchzufihren:

- Ermittlung des Bemessungswasserstan-
des, der Beanspruchungs- und Oberwa-
chungsklasse

- Festlegung der Mutzungsklasse

— Bestimmung der Mindestwanddicken und
Fastlegung des Betons

Das Sollrisselemeant wird im Bereich des Wandan-
schlusses im vertikalen Teil ausgespart

Injektinnskanal

Mantage mittig der new zu erstellenden Bodenplatia
untarhalt des korizontal beschichteten Bieches
Beschichietes Solirisselement

Maontene horizontal mittig der Bodenplatte:

das Solirsselemant ist im Bereich desWarkdanschivssaes
I wartikalen Teil ca. & om auszus
Badenplatte

Z-iggige PE-Folie
Saubarkaitszchicht

)
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Die flexiblen Injektionskanale passen sich jedem
Untergrund an

- Bauweise, Druckgefalle und rechnerische
Risshreite (w ] festlegen

- FKonstruktion hinsichtlich Zwangbeanspru-
chung optimiaran

—  Fugenaufteilung und Abdichtungssystam
festiegen Einbauteile, Durchdringungan
festlegan

— Bauphysikalische Anforderungen aus der
MNutzung beachtan.

Die Dichtigkeit der WeilBen Wanne erfarden
auBer wasserundurchlidssigem Beton auch
den Einbau von speziellen Fugendichtungen
und Injektionsprofilen an den Arbeits- und
Dehnfugen sowie die rechnerische Begren-
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Bautechnik | Weiflte Wanne

Anschluss Sollisselement, Dichtelement an das Fundament

zung daer Rigshreite des Stahlbetons auf
hdchstens 0,2 mm, je nach \Wasserdruck. Dies
wird durch entsprechende Optimisrung und
Abstimmung der Betonstahlbewehrung auf
die Bauteilgeometrie aerreicht,

Beim Einzatz van Sollrisselemanten, dis
nach dem Betonieren mit Injektionsharz ver-
presst werden, kann die Bewehrungsreduzie-
rung bis zu 30% betragen. AulRerdem sind
Einbau undVerdichten des Betons sorgfaltig
auszufihren, insbesondere ist ain Entmi-
schien des Betons nicht zuldssig. Eine fach-
gerachte Machbehandlung ist unbedingt not-
wendig.

Lim die hohen Betonanforderungen zu ge-
wihrleisten, ist die Uberwachung der Beton-
rezapturen und die Frischbetontberwachung
gin wesentlicher Qualitats- und Sicherheits-
faktor. Als Fugendichtung werden Injektions-
profile, Fugenbédnder, Fuganbleche, Quell-
bander oder Verpressschiauche eingesetzt.

Abdichtungssysteme

Auf dem Vormarsch sind Injektionsprofile, da
sie den entscheidenden Vorteil der Nachwer-
pressung bieten. Zudem ist ihr Einbau witte-
rungsunabhangig und die Einbaustellan be-
dirfen keiner besonderen Vorbehandlungen.
Dig Abdichtungssysteme, wie das System
Drytech, beruhen auf dem Verpressen von
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Injektionsprofilen mit elastischem Injektions-
harz in die fertige Baukonstruktion durch im
Voraus verlegte Injektionsprofile, die dabai
alsTransportkanal dienen, Der im Profil ein-
gelegte Schaumstoff verhindert, dass beim
Betanieran Beton in den Injektionskanal dringt
und ihn verstopft, auf diese Weise wird im
Beton ein kiinstlicher Hohlraum aingeabaut,
Digser Hohlraum wird nach dem Schwind-
vorgang des Betons mit daverelastischem
Injektionsharz verpresst, Das System ist wit-
terungsunabhéingig und die Betonoberfla-
chen missen nicht vorbehandelt werden.

Das Injektionsharz wird in seéiner Reakti-
onszeit, der Viskositat und Eigenschaftan
variabel fir den jeweiligen Anwendungsfall
gemischt. Zur bessaren Kontrolle ist es ein-
gefarbt, Das Harz wird so eingestellt, dass
sowahl feinste Kapillare als auch grofiare
Hohlraume ausgefillt werden. Wahrend des
Injektionsvorgangs hat das Harz digselbe Vis-
kositat wie Wasser und dringt bis zur Satti-
gung in Risse, Fugen, Vertiefungen, Kies- und
Betonporan ain.

Mach dem Verpressvorgang verfestigt sich
das Harz zu einer elastischen Masse mit dau-
erhafter Dichtfunktion. Bei Bedarf kann der
Injektionsvorgang wiederholt werden. Das Ab-
dichtungsharz ist auch bei drickendarm Was-
ser einsetzbar, aulerdem losungsmittelfrei,

feuar und frosthestédndig und auch bestan-
dig gegen die meisten Chemikalign, Mit
ainam ph-Wert von 8 bis 10 weist es zusatz-
lich korrosionshemmende Eigenschaften auf,

Da die Abdichtung im Bauteil liegt, ist sig
dauerhaft geschitzt. Beim Verpressvorgang
durch dig Injektionsmaschinen polymerisiert
das Harz. Der eigene Quelleffekt versiegelt
die Rigse und Leckagen durch Druck und An-
lehnung an die Betonflanken dauerhaft. Auch
die reaktive und reversible Ausdehnungs-
fahigkeit sind unverginglich. In Labortests
wurden 100 Uberginge getestet, was mit
einem Zeitraum von 20 Jahren gleichzuset-
zen-ist. Der groBe Vorteil solcher Injektions-
konzepte liegt in der Miglichkeit der nach-
traglichen Sanierung.

Dar nachtragliche Einbau derWeillen
Wanne wird generell nur von Spezialisten-
tearns vorgenammen, die neben der Aus-
fihrung auch die Abdichtungsplanung, die
Uberwachung der Ausfithrung und die Ge-
wahrleistung Gbarnehmen.

Machtraglicher Einbau

Bei der Sanierung einer Tiefgarage in Mutter
stadt stellte sich heraus, dass die Bodenplat-
ten mit einer durchschnittlichen Bauteildicke

von Them unterdimensioniert und nach jah-

relanger Mutzung (beraus stark gerissen wa-
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Bautechnik | Weilte Wanne

Einzelfundament mit Anschlussbewehrung und Verbligelung zum Einbinden in

die Tragstreifen der Bodenplatte

ren. Zusitzlich wurde festgestellt, dass die
Streifenfundamente nicht in der vorgegeben-
en Tiefe gegrindat waren. Deshalb wurde die
neue Bodenplatte als tragende Konstruktion
ausgehildat,

[as Sanierungskonzept sah vor, dass die
Garagen nachainander in Angriff genommen
wurden. Flr den nachtraglichen Einbau wur-
de die groeTiefgarage in drei Bauabschnitte
untartaill. Als erster Schritt wurde die jewei-
lige Betonbodenplatie ausgebaut urnid der
Unterhau ausgekoffert, um eine ausreichen-
de Konstruktionshdhe fur die neue Bodan-
platte: mit 25'cm Dicke und die Sauberkeits-
schicht zu schaffen.

Machdem die Bodenplatte inklusive Unter-
bau auf ihr neues Niveau ausgebaut war,
wurden die Sauberkeitsschicht und eine
swellagige PE-Folie eingefugt. Im Machgang
warden in die Streifenfundaments der Lim-
fassungswande und die Stutzenfundaments
Bohrungan fiir die Ansehlussbewehrungen
gesetzt und inzuvor gesduberte Bohrungen
eingeklabt,

Dieze nachtraglichen Bewehrungsan-
schldsse sind bal Sanigrungen und Anschius-
senvon neuern Bauteilen an bestehende
Gebaudeteile sowie bai der Verstarkung von
Stahlbetonkonstruktionen durchaus Gblich.
Bis Herbst 2008 dackten die entsprechenden

G2

Wahrend des Injektionsvorgangs hat das Harz die gleiche Viskositat wie Was-

ser und dringt bis zur Sattigung in den Beton ein

Zulassunagen die Bohrverfahren Hammer-

und Pressluftbohren sowie Stabdurchmesser
bis @28 mm ab, Mit der Erteilung der Zulas-
sung Z-21.8-1790 fir nachtragliche Beweh-
rungsanschitsse mit Hilti Injektionsmartel
HIT-RE 500 hat sich das nun gedndert. Die
zusatzliche fulassung wurde fir Beweh-
rungsstabe BSt 5005 nach DIN 488-1:1984-09
@8 mm bis 40 mm aus allgemein bauauf:
sichtlich zugelassenem Betonstahl erteilt.

Anschliefiend wurden von den Abdich-
tungstechnikern Injektionsprofile entlang
der Betonwinde zur Abdichtung der Arbaits-
und Anschlussfugen montiert. Die Montage
erfolgte jeweils zwischen den Anschlusshe-
wehrungen. Auch jedes Stitzenfundament
wurde rundherum mit einem Ring aus In-
jektionsprofilen ausgestattet. Als Sollriss-
elemente Boden/Boden wurden beidseitig
heschichtete Spezialprofile mittig awischen
Unter- und Oberbewshrung eingebaut, bai
denen die Verbindung der Spezialbeschich-
tung zum Frischheton suverldssig eine
Unterwanderung des Fugensystems ver
hindert.

Die Bodenplatten wurden vorherwvon
dem zustandigen Ingenieurbirg in Felder
mit optimalen Abmessungen aufgeteilt. An-
schlieBend wurde der WLU-Beton (C20/37,
WIZ = 0,65) eingebaut und verdichtet.

MNachdem der Schwindprozess im Beton
abgeschlossen war, begannen die Abdich
tungstechniker mit der Injektion von dauer-
elastischem Injektionsharz in die Profile.

Avfgrund des nachtraglichen Einbaus der
Waiian Wanne kann die Tiefgaragenaniage
aun ginem Grundwasserspiegel van bis zu
1.30m Ober der Oberkante der Parkfiache
standhalten.
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Informaticnan: wowwasserdichtabouten.de
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